Технологията AJAX – основни принципи

Какво е AJAX и как работи?
Дефиниция

AJAX – Това е начин за създаване на динамични и интерактивни уеб приложения. AJAX е акроним на Asynchronous JavaScript and XML. Въпреки, че понятието AJAX започва да се използва една миналата година (2005) техниката не е нова и това, което я прави популярна е по широката й поддръжка между браузърите и широкото й използване в големи проекти като Google Mail и Google Maps.

Модели на комуникация между браузър и уеб сървър

Класическият модел на едно уеб приложение работи в следния цикъл:

Картинка на двата модела. (Да се добави от слайдовете) 

Уеб браузърът зарежда html страница.
При съответното действие на потребителя се изпраща заявка до уеб сървъра

Уеб сървърът извършва изчисления и връща на клиента цяла html страница

AJAX модела премахва изчакването докато сървъра прави изчисленията си и предаде отговора, чрез междинен слой.

Картинка на двата модела във времето. (Да се добави от слайдовете)
При първоначалното зареждане, браузъра зарежда този мейдинния слой (AJAX engine - файл с JavaScript функции). Този междинен слой е отговорен за комуникацията със сървъра и за обработването на отговоря и обновяването на страницата. Междинния слой позволява, заявките към сървъра да стават асинхронно и докато сървъра обработва заявката и върне резултата, потребителят има възможност да си взаимодейства с приложението.

AJAX – Asynchronous JavaScript and XML.

Нека обясним дума по дума акронима AJAX.

Asynchronous – както видяхме, комуникацията със сървъра не изисква изчакване от страна на клиента.

JavaScript – защото асинхронната комуникация, обработването на резултата и обновяването на страницата са имплементирани с JavaScript.

XML – защото това е най-честия формат на данните, които се пращат и получават от междинния слой. XML се обработва сравнително лесно чрез JavaScript, а и може да бъде лесно трансформиран до HTML, който да бъде вмъкнат директно в страницата.

Технологиите зад AJAX

AJAX е съвкупоност от някои технологии и ще разгледаме всяка една по отделно

(X)HTML и CSS – за изграждане и стилизиране съдържанието на страницата.

DOM (Document Object Model) – за динамично визуализиране в страницата.

XMLHttpRequest – за асинхронна комуникация.

XML (XSLT) – за обмен и обработка на данните.
HTML и CSS
HTML изгражда структурата на страницата или на част от нея. CSS стилизира страницата.

Document Object Model

DOM е платформено независим начин за достъп до XML/HTML документ. Чрез него е възможно динамичното променяне на съдържанието, структурата и стила на документа.
Пример за използване на DOM:

	<html>

   <head>

      <script type="text/javascript">

         function change() {

            var x = document.getElementById("myHeader")

            x.innerHTML = "New"
      }

      </script>

   </head>

   <body>

      <h1 id="header" onclick="change()">Old</h1>

   </body>

</html>


XMLHttpRequest
Това е API, предоставено от скриптов език (JavaScript), позволяващо клиентски скрипт да прави HTTP заявки към сървъра.

Примерна заявка към сървъра:
	var req = new XMLHttpRequest();

req.open('GET', '/test/test.xml');//препоръчва се употреба на пълно URL
req.setRequestHeader('X-Test', 'one');
//обикновенно е req.setRequestHeader("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");
req.send(null);


Обработване на отговора:

	req.onreadystatechange = handleResponse;
function handleResponse () {

   if ((req.readyState == 4) && (req.status == 200) ) {
      //проверяваме и за статуса, тъй като може отговора да е например 404
      // Do something

   }

}


XML
Отговора, след заявка направена с XMLHttpRequest се съдържа в полето req.responseXML от тип Document. Отговора от страна на сървъра трябва да има хедър Content-Type text/xml|application/xml или нещо, което завършва на xml.
Демонстрация

Показваме съдържанието на страницата, JavaScript кода и извикваме съответните методи, които правят връзка със сървъра.

Поддръжка на AJAX при различните браузъри
Всички браузъри, които предоставят достъп до документите чрез DOM и комуникация със сървъра чрез XMLHttpRequest могат да изпълняват AJAX приложения. Ето няколко от тях:

· Apple Safari 1.2 and above
· Konqueror

· Microsoft Internet Explorer (or derived browsers) 4.0 and above

· Mozilla Firefox 1.0 (or derived browsers) and above

· Netscape 7 and above

· Opera 7.6 and above

Преимущества и недостатъци
Какво може да ни даде AJAX?
Интерактивност

· Валидация на форми в реално време. За всяко поле във формата може да се извика заявка до сървъра, която прави валидация.
· Симулация на нотификация от страна на сървъра. Чрез изпращане на заявки на заден фон, през определен интервал от време.
· Като цяло – възможност да се изгради пълноценно web приложение в рамките на една страница.
Недостатъци
Проблема с multipartform-data
Един от сериозните недостатъци на AJAX е невъзможността да се изпрати файл чрез POST завка към сървъра (другояче – upload). Проблема се крие в DOM структурата – тя няма права за достъп за четене на файла, който потребителя е избрал и съответно AJAX заявката не може да изпрати съдържанието му. Решения на този проблем има, но са силно browser dependant. 
Решение: Най-обичайното е да се използва IFRAME, контролиран от AJAX. Така получавате и допълнителна възможност да изградите например upload progress bar.
Бутоните Refresh и Back
Тъй като AJAX приложенията “живеят” в рамките на една статична станица, то Refresh и Back бутоните съответно рестартират и прекъсват жизнения цикъл на приложението. Това поведение на бутоните се различава от очакваното и обикновения потребител, свикна със статичните страници, много лесно би се объркал.
Решение: Практиката показва, че този проблем се решава много лесно с cookies или друг подходящ способ за запомняне на текущото състояние на страницата. Един много подходящ подход е използването на скрит IFRAME, в който се описва състоянието на цялата страница и тя може да се възстанови чрез данните в него.
Проблеми със забавянето на отговора
Рискът от забавяне на отговора от страна на сървъра трябва да бъде предвиден. Без подходяща нотификация, потребителят би могъл да се заблуди, че приложението не работи въобще.
Решение: Поставяйте на страницата която праща заявката и чака отговора подходящ индикатор че нещо се случва.
JavaScript
· Браузърът трябва да разрешава на JavaScript код да бъде изпълнен

· Различията в имплементацията на JavaScript в различните браузъри
Да се добавят по няколко думи за някои библиотеки (DOJO, Prototype, Spry)
Примерни приложения (Relay directory manager, PicasaWeb (на google) …)

